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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem st der Verwender bzw. Anwender des
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs-
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behoérden
ebenfalls Kopien zur Verfiigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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! BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich
(1) Zulassungsgegenstand sind die nachfolgenden Komponenten des

TRM DUKTILRAMMPFAHLES der Firma Tiroler Rohre GmbH:
— Kupplungshilsen aus duktilen Gusseisen,
— Pfahlkopfplatten aus Stahl oder duktilen Gusseisen,

— Pfahlschuhe aus duktilen Gusseisen.

(2) Die Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES durfen fir Verdrangungspfahle
(Rammpfahle) nach DIN EN 12699 in Verbindung mit DIN EN 12699 Berichtigung 1 und
DIN SPEC 18538 verwendet werden.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Genehmigungsgegenstand sind die Planung, Bemessung und Ausfiihrung des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES als Verdrangungspfahl (Rammpfahl).

(2) Der TRM DUKTILRAMMPFAHL wird entsprechend den Angaben der Anlagen 1 bis 8
aus folgenden Komponenten zusammengesetzt:

— TRM-Pfahl-Duktil (duktiles Gusseisenrohr) mit den in der Leistungserklarung nach
ETA-07/0169 erklarten Leistungen, die den Anforderungen gemafy Anlagen7 und 8
entsprechen;

— Kupplungshulsen, Pfahlkopfplatten und Pfahlschuhe;

— Betonstabstahl mit Gewinderippen B500B und deren Verbindungs- und Verankerungs-
mitteln mit U-Zeichen nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung sowie Zubehdr-
komponenten;

— Zementmortel.

(3) Die Teillangen des TRM-Pfahl-Duktil werden Uber eine dem duktilen Gusseisenrohr
eigene Muffe oder mit Kupplungshiilsen miteinander zum TRM DUKTILRAMMPFAHL
verbunden. Der TRM DUKTILRAMMPFAHL ist innen mit Zementmortel zu verfiillen und
kann mit oder ohne Mantelverpressung (nur Druckpfahle) Gber die gesamte Pfahllange
ausgeflihrt werden. Fir die Anwendung als Zug- bzw. Wechsellastpfahl ist in das mit
Zementmortel verfillte duktile Gusseisenrohr ein Stahltragglied Uber die gesamte Pfahllange
einzubinden.

(4) Der TRM DUKTILRAMMPFAHL darf als Druckpfahl, Zugpfahl oder bei Beanspruchungen
mit wechselnden Vorzeichen (Wechsellastpfahl) angewendet werden und soll planmafig nur
durch axiale Belastungen beansprucht werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung der Komponenten des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES
211 Kupplungshiilsen

Fiar Material, Form und Abmessungen einschlieRlich deren Toleranzen gelten die Angaben
entsprechend der Anlage 6 und der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Konstruktionszeichnungen. Fir weitere geometrische Toleranzen ist DIN EN 545 zu
beachten.
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21.2 Pfahlkopfplatten

(1) Far die wesentlichen Angaben hinsichtlich Material, Form und Abmessungen der
Pfahlkopfplatten Typ A, Typ B und Typ C gelten die Angaben entsprechend der Anlage 3,
Seiten 1 bis 2. Fur weitere geometrische Abmessungen und Toleranzen gelten die beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Werkszeichnungen.

(2) Bei der Verwendung der Pfahlkopfplatte Typ C ist in Abhangigkeit vom Pfahltyp und der
Beanspruchungsart des TRM DUKTILRAMMPFAHLES ein Kippschutz erforderlich. Form,
Material und Lage (Mindesteinbindelangen des Kippschutzes in die Pfahlkopfplatte/das
duktile Gusseisenrohr) sind auf der Anlage 3, Seite 2 von 2, angegeben. Fir weitere
geometrische Abmessungen und Toleranzen gelten die beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Werkszeichnungen.

21.3 Pfahilschuhe
Fir die wesentlichen Angaben hinsichtlich Material, Form und Abmessungen der
Pfahlschuhe Typ U1, Typ U2, Typ V1 und Typ V2 gelten die Angaben entsprechend den

Anlagen 4 und 5. Fur weitere geometrische Abmessungen und Toleranzen gelten die beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Werkszeichnungen.

2.2 Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES nach Abschnitt 2.1 sind so zu lagern
bzw. zu transportieren, dass eine Beschadigung ausgeschlossen werden kann.

222 Kennzeichnung

(1) Die Verpackung der Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES nach
Abschnitt 2.1 und der Lieferschein missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

(2) Der Lieferschein der Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES muss die
nachstehenden Angaben enthalten:

— Zulassungsgegenstand

— Bescheid-Nr.: Z-34.25-230

— Typ- bzw. Positionsnummer aus der die Zuordnung der Komponenten zum jeweiligen
Typ des TRM-Pfahl-Duktil gemaR ETA-07/0169 hervorgeht

— Uberwacht durch: ...........
— Herstellwerk

23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES
mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers
auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungs-
zertifikates einer hierflr anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafigen Fremd-
Uberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Komponenten des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.
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Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Verpackung
und des Lieferscheines der Komponenten des TRM DUKTILRAMMPFAHLES mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlieRen:

— Es gelten die Anforderungen des Abschnittes 2.1 der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

— Fir Form, Abmessungen, Material- und Festigkeitseigenschaften der Komponenten des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES gelten zuséatzlich die Anlagen 3 bis 6 dieses Bescheides
und die Angaben der beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Werks-
zeichnungen.

— Fir weitere geometrische Toleranzen ist DIN EN 545 zu beachten.

— Der Nachweis der o. g. Eigenschaften kann durch ein Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 fir jede Lieferung erbracht werden.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen
vorzulegen.

(5) Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

233 Fremdiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.
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(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung durchzufihren. Es sind auch
Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontrollieren. Die
Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Planung
3141 Allgemeines

(1) Far die Planung des TRM DUKTILRAMMPFAHLES gelten die Festlegungen der
DIN EN 12699 in Verbindung mit DIN EN 12699 Berichtigung 1 und DIN SPEC 18538,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Die Neigung des TRM DUKTILRAMMPFAHLES gegentiber der Senkrechten darf nicht
mehr als 45° bzw. beim mantelverpressten Pfahl nicht mehr als 30° betragen.

(3) Der TRM DUKTILRAMMPFAHL darf nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund
Grundwasser oder Sickerwasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthalt, dass eine
hohe Korrosionswahrscheinlichkeit fir Mulden-und Lochkorrosion von Stahl nach
DIN 50929-3, Tabelle 8, mit Wo < -8 erwarten lasst.

(4) Bei nicht mantelverpressten TRM DUKTILRAMMPFAHLEN und mantelverpressten
TRM DUKTILRAMMPFAHLEN mit Neigungen >5° gegeniiber der Senkrechten ist der
Nachweis zu filhren, dass die Bewertungszahlsumme Bo flir den Untergrund nach
DIN 50929-3, Tabelle 3, nicht kleiner als -10 ist.

(5) Die Mindestachsabstéande der TRM DUKTILRAMMPFAHLE im Bereich ihrer Kraftein-
tragungslangen sind abhangig vom Auflendurchmesser und betragen 0,5m bzw. 0,7 m
(siehe Abschnitt 3.1.2). Die Einbindelangen in den tragfahigen Baugrund (Krafteintragungs-
langen) mussen > 2,50 m betragen. Kénnen die erforderlichen Mindesteinbindeldngen in situ
nicht erreicht werden, ist die duflere Tragfahigkeit durch zusatzliche Probebelastungen
nachzuweisen. Bei reinen Aufstandspfahlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

(6) Bei der Pfahlherstellung ist am Ansatzpunkt mit folgenden Imperfektionen zu rechnen:

— Lageabweichung des Pfahlkopfes: +/- 8 cm
— Abweichung von der Soll-Neigung: +/- 3°

Diese o.g. Imperfektionen missen bei der Bemessung der aufgehenden Konstruktion
bertcksichtigt werden.

(7) Um Biegebeanspruchungen einzelner Pfahle aus ungewollter ausmittiger Belastung zu
vermeiden, sind die Pfahle so anzuordnen, dass solche Ausmittigkeiten als unschadlich fur
den Einzelpfahl angesehen werden kénnen (z. B. mindestens 3 Pfahle unter einer Einzellast
oder zwei Pfahlreihen unter einer Linienlast oder andere konstruktive MaRnahmen mit denen
sichergestellt werden kann, dass Biegebeanspruchungen vermieden werden).

(8) Die Ausfuhrungsplanung muss die sich aus der Planung ergebenen Hinweise hinsichtlich
der Durchbildung der Details enthalten. Hierzu gehdren insbesondere Angaben uber die
Auswahl und Zusammenstellung aller erforderlichen Komponenten entsprechend der
Beanspruchungsart, Zementmortelzusammensetzung, Pfahlabstande, Pfahineigungen und
Pfahlkopfeinbindung sowie die Ergebnisse der zu flihrenden Nachweise gemanl
Abschnitt 3.2.
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Gusseisenrohre

(1) Die Gusseisenrohre TRM-Pfahl-Duktil bestehen aus duktilem Gusseisen und weisen die
Materialkennwerte gemall Anlage 7 auf. Entsprechend dem Aufendurchmesser sind die
Typbezeichnungen Typ 98, Typ 118 und Typ 170 fir jeweils mehrere Wanddicken geman
Anlage 8 definiert und in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1:  Pfahltypen und Rohrabmessungen
Pfahltyp | AuRendurchmesser Wandstarke nom. s [mm]
[mm] 6.0 7.5 9,0 10,6 13,0
Typ 98 98 X X
Typ 118 118 X X
Typ 170 170 X X X X

(2) Die Mindestachsabstande der TRM DUKTILRAMMPFAHLE im Bereich ihrer Kraftein-
tragungslangen betragen 0,5 m fir TRM-Pfahl-Duktil Typ 98 und Typ 118 sowie 0,7 m fir
TRM-Pfahl-Duktil Typ 170.

(3) Die Gusseisenrohre TRM-Pfahl-Duktil kénnen Uber die rohreigene Muffe oder durch
Kupplungshilsen nach Abschnitt 2.1.1 gekoppelt werden.
Pfahlkopf-, Pfahlfussausbildung

(1) Am Pfahlkopf sind Pfahlkopfplatten nach Abschnitt 2.1.2 anzuordnen. Die Auswahl der
Pfahlkopfplatten richtet sich nach Pfahltyp und Beanspruchungsart gemaf Tabelle 2.

Tabelle 2:  Pfahlkopfplatten
Pfahltyp | Beanspruchungsart Pfahlkopfplatte
Typ A Typ B Typ C
Druck X X
Typ 98
Zug / Wechsellast X
Druck X X X!
Typ 118
Zug / Wechsellast X2
Druck X X X
Typ 170
Zug / Wechsellast X x3

" Nurin Verbindung mit Kippschutz, siehe Anlage 3, Seite 2 von 2
2 Nicht in Verbindung mit Stahltragglied @ 40 mm gemaR Tabelle 5
3 Nicht in Verbindung mit Stahltragglied @ 50 mm gemaR Tabelle 5

(2) Am Pfahlfuf® sind Pfahlschuhe nach Abschnitt 2.1.3 anzuordnen. Die Auswahl der Pfahl-
schuhe richtet sich nach Pfahltyp und Ausfiihrung ohne/mit Mantelverpressung gemaf
Tabelle 3. Fur die Anwendung der Pfahlschuhe Typ U1 und Typ U2 hinsichtlich der
verschiedenen Wandstarken des Pfahltyps sind Fixierringe aus Kunststoff anzuwenden.

1.34.25-14/18
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Tabelle 3:  Pfahlschuhanordnung

Pfahltyp Pfahlschuh
ohne Mantelverpressung mit Mantelverpressung
Typ U1 Typ U2 Typ V1 Typ V2
Typ 98 X X
Typ 118 X X X X
Typ 170 X X X X

314 Zementmortel

Fir das Innere der Gusseisenrohre und flr die Mantelverpressung ist Zementmortel mit
einer Druckfestigkeit entsprechend der Festigkeitsklasse C20/25, C25/30 oder héher nach
DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2, Abschnitte 5.3.8, 5.1.3 und 5.1.4, anzu-
wenden. Abweichend hiervon dirfen nur naturliche Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620
angewendet werden.

3.1.5 Mantelverpresste Pfahle

(1) Wird der TRM DUKTILRAMMPFAHL mit Mantelverpressung ausgefiuhrt, so sind die
Gusseisenrohre nach Tabelle 1 mit einem auf der ganzen Lange durchgehenden Mantel aus
Zementmdrtel nach Abschnitt 3.1.4 zu umgeben. Hierflr sind die Pfahlschuhe Typ V1 oder
Typ V2 gemal Tabelle 3 und Anlage 5 anzuwenden.

(2) Die Dicke der Mantelverpressung kann entsprechend dem Uberstand des verwendeten
Pfahlschuhes variieren, muss aber mindestens 20 mm, auch tber der rohreigenen Muffe des
Gusseisenrohres bzw. der Kupplungshiilse, betragen. Mogliche Pfahlschuhabmessungen
Typ V1 und Typ V2 entsprechend des jeweiligen Pfahltyps sind in Tabelle 4 und auf
Anlage 5 angegeben.

Tabelle 4:  Pfahlschuhe fir mantelverpresste Pfahle

Pfahltyp Pfahlschuh Typ V1 Pfahlschuh Typ V2
AuBendurchmesser [mm] AuBendurchmesser [mm]
@180 | @220 | @270 | @320 | D370 220 @270
Typ 98 X
Typ 118 X X X X X
Typ 170 X X X X

3.1.6 Zug- und Wechsellastpfahle

(1) TRM DUKTILRAMMPFAHLE, die zur Aufnahme von Zugbeanspruchungen (Zugpféhle)
und zur Aufnahme von Beanspruchungen mit wechselnden Vorzeichen (Zug-Druckpfahl
bzw. Wechsellastpfahl) angewendet werden sollen, sind immer mit Mantelverpressung aus-
zufiihren.

(2) Far die Anwendung als Zug- oder Wechsellastpfahl ist innerhalb der duktilen Gusseisen-
rohre ein Stahltragglied Uber die gesamte Pfahllange anzuordnen. Als Stahltragglied darf nur
allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstabstahl mit Gewinderippen B500B mit den
fur den Pfahltyp angegebenen Nenndurchmessern nach Tabelle 5 angewendet werden.
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Tabelle 5:  Stahltragglieder fir Zug- und Wechsellastpfahle
Pfahltyp Betonstabstahl B500B mit Nenndurchmesser
20 mm 25 mm 28 mm 32 mm 40 mm 50 mm
Typ 98 X X X
Typ 118 X X X X X
Typ 170 X X X X X X

(3) Das Stahltragglied ist innerhalb der duktilen Gusseisenrohre durch Federkorbdistanz-
halter gemall Anlage 2 zu zentrieren. Es sind mindestens drei Federkorbdistanzhalter
anzuordnen, wobei zum  pfahlkopfseitigen bzw. pfahlfuseitigen Ende des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES jeweils ein neigungsunabhangiger Abstand <1,50 m
einzuhalten ist. Der Abstand der Federkorbdistanzhalter untereinander Uber die Pfahllange
betragt < 3,00 m und ist gemal den Angaben auf Anlage 2 entsprechend der Pfahlneigung
zu verringern.

(4) Das Stahltragglied nach Tabelle 5 darf durch Muffen gemaR Tabelle 6 gestol’en werden.
Die Muffen sind durch Muttern gemafR den Bescheiden nach Tabelle 6 zu kontern. Geklebte
Muffenverbindungen dirfen nicht angewendet werden. Der Abstand der Stof3stellen in
Langsrichtung der Stahltragglieder muss = 1,00 m betragen. StéRe der Stahltragglieder im
Bereich der rohreigenen Muffenverbindung der Gusseisenrohre bzw. Kupplungshilsen
sollten vermieden werden.

Tabelle 6:  Stahltragglieder - Verbindungs- und Verankerungsmittel
Stahltragglied Muffenverbindungen und Verankerungen nach Bescheid Nr.!
nach Tabelle 5 Z-1.5-76* Z-1.5-149* Z-1.5-174*
20 mm X X
25 mm X X
28 mm X X
32 mm X X
40 mm X X
50 mm X X
* Eine Kombination von Muffen bzw. Verankerungsteilen der genannten Bescheide ist nicht zuldssig. Um
Verwechslungen zu vermeiden, sind je Baustelle nur Verankerungs- und Verbindungsmittel ein und desselben
Bescheides; fir @20 mm, @25 mm, @28 mm, @ 32 mm Nr. Z-1.5-76 oder Nr.Z-1.5-174, fir @ 40 mm,
@ 50 mm Nr. Z-1.5-149 oder Nr. Z-1.5-174; zu verwenden

(5) Am Pfahlhals bzw. im Ubergangsbereich des Stahltraggliedes zum Fundamentkérper am
Pfahlkopf, ist ein Schutz des Stahltraggliedes durch ein konzentrisch angeordnetes Kunst-
stoffripprohr (PE- bzw. PVC-Rohr), mit einer Wandstarke = 1,0 mm und den Abmessungen
gemal Anlage 2, sicherzustellen. Der Abstand des Kunststoffripprohres zum Stahltragglied
muss = 5 mm betragen und ist durch Anordnung geeigneter Abstandhalter zu gewahrleisten
(z. B. PE-Wendel @ 6 mm, Steigung 0,5 m). Das Kunststoffripprohr ist entsprechend den
Abmessungen t1 und t2 am Pfahlhals zu positionieren (siehe Anlage 2), der Ringraum
zwischen Stahltragglied und Kunststoffripprohr ist mit Zementmortel nach Abschnitt 3.1.4
auszufillen.

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine Bauartgenehmigung
oder allgemeine Bauartgenehmigung
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(6) Das Stahltragglied ist im Fundamentkorper durch Verbund oder Verankerungselemente
nach den Bescheiden gemaly Tabelle 6 zu verankern. Eine Zusatzbewehrung sowie die
erforderliche Verankerungslange ist entsprechend den Bescheiden!' des Stahltrag-
gliedes / der Verbindungs- und Verankerungsmittel anzuordnen bzw. einzuhalten.

3.2 Bemessung

(1) Es gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054 soweit im Folgenden nichts anderes
bestimmt ist.

(2) Der TRM DUKTILRAMMPFAHL darf nur durch vorwiegend ruhende Einwirkungen
entsprechend DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 1.5.2, NA 1.5.2.6 und NA 1.5.2.7, beansprucht
werden.

(3) Die Beanspruchungen im Pfahlkopf sind entsprechend DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA nachzuweisen.

(4) ETA-07/0169, Tabelle 3 und Anhang 3 dirfen nicht angewendet werden. Fir die
Bemessung gelten die nachfolgenden Angaben.

3.21 Nachweis der auBeren Tragfahigkeit

(1) Der Nachweis der aufReren Tragfahigkeit ist durch Probebelastungen zu erbringen oder
auf der Grundlage von Erfahrungswerten zu ermitteln.

(2) Aufgrund ihrer inneren Tragfahigkeit dirfen bei der Probebelastung an Bauwerkspfahlen
keine hoheren Prifkrafte als nach Gleichung 3.1 aufgebracht werden.

max Pp = 0,9 - fip.2k * At (3.1)
Dabei ist:
fiook = Spannung bei 0,2 % Dehnung = 320 N/mm?

At Querschnitt des duktilen Gusseisenrohres
In Tabelle 7 sind die Lasten fir die hier angewendeten Querschnitte zusammengestellt:
Tabelle 7:  Maximal zulassige Lasten bei der Probebelastung an Bauwerkspfahlen

duktiles Gusseisenrohr TRM-Pfahl-Duktil [mm] max. zulassige Last
g 98x 6,0 499 kN
g 98x 7,5 614 kN
d118x 7,5 750 kN
d118x 9,0 890 kN
J 118 x 10,6 1.030 kN
d170x 7,5 1.103 kN
d170x 9,0 1.310 kN
d170x 10,6 1.520 kN
@ 170x 13,0 1.840 kN

Z7106050.20 1.34.25-14/18
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(3) Bei mantelverpressten Druckpfahlen mit Neigungen <5° gegenuber der Senkrechten
kann die Prufkraft um den Anteil des inneren Pfahlzementmortels erhéht werden.

max Pp = 0,9 - fig.ok * At + 0,9 * fek(t) <As (3.2)
Dabei ist:
fo(t) = Charakteristischer Wert der Druckfestigkeit des Zementmortels in

Abhangigkeit von der Zeit (Alter) t
A Querschnitt des inneren Pfahlzementmortels

Zusatzlich ist bei allen mantelverpressten Druckpfahlen zu (berpriifen, dass unter der
Probebelastung eine ausreichende Langsschubtragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.5
vorhanden ist. Wenn fur den Pfahl ein Stabilitdtsnachweis zu fihren ist, ist die maximal
zuléssige Last fur die Probebelastung nach Abschnitt 3.2.2.3 zu ermitteln.

(4) Bei Zugpfahlen ist zu Uberprifen, dass unter der Probebelastung eine ausreichende
Langsschubtragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.4 und 3.2.2.5 vorhanden ist. Es ist sicher-
zustellen, dass die Ubertragungslénge (Krafteintragungslénge) in den Boden groRer als die
erforderliche Ubertragungsldnge vom Stahltragglied in den Zementstein der inneren
Zementmortelverfiillung ist.

3.2.2 Nachweis der inneren Tragfahigkeit
3.2.2.1 Allgemeines
(1) Der Nachweis der inneren Tragfahigkeit umfasst
— den Nachweis der Querschnittstragfahigkeit fir Druckpfahle nach Abschnitt 3.2.2.2,
— den Stabilitatsnachweis bei Druckpfahlen nach Abschnitt 3.2.2.3,
— den Nachweis der Querschnittstragfahigkeit far Zugpfahle nach Abschnitt 3.2.2.4,

— den Nachweis der Tragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung und
Gusseisenrohr bei Zugpfahlen und Druckpfahlen mit Mantelverpressung nach
Abschnitt 3.2.2.5.

(2) Die Rohrquerschnitte der duktilen Gusseisenrohre TRM-Pfahl-Duktil nach Tabelle 1 von
— nicht mantelverpressten Druckpfahlen,

— mantelverpressten Druckpféahlen mit Neigungen von >5° bis 30° gegenlber der
Senkrechten,

— Zugpfahlen

sind fir einen geplanten Nutzungszeitraum von rund 50 bzw. 100 Jahren, unter Beriick-
sichtigung des Anwendungsbereiches nach Abschnitt 3.1.1 (3) und (4) und einer Abrostung
des Aufiendurchmessers von 3 mm (< 50 Jahren) bzw. 4 mm (< 100 Jahren), zu ermitteln
(siehe auch Tabelle 8).

3.2.2.2 Nachweis der Querschnittstragfahigkeit fur Druckpfahle

(1) Sofern kein Stabilitatsnachweis nach Abschnitt 3.2.2.3 erforderlich ist, ist der Nachweis
zu fuhren, dass der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls Eq den Bemes-
sungswert der Querschnittstragfahigkeit R« des Pfahls nicht tGberschreitet.

Ea< Rig (3.3)

(2) Der Bemessungswert der Querschnittstragfahigkeit des Pfahls Riq setzt sich aus der
Summe der Bemessungswerte der Bauteilwiderstande des duktilen Gusseisenrohres und
des Zementmortels innerhalb des Rohres zusammen, wobei auch bei mantelverpressten
Pfahlen nur der vom duktilen Gusseisenrohr umschlossene Zementmortel bertcksichtigt
werden darf.

Z7106050.20 1.34.25-14/18
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Rya= Rel 4 Rok (3.4)
Y™a e

Dabei ist:

Rsk = At~ fio2x

Yma = Teilsicherheitsbeiwert fir das duktile Gusseisenrohr = 1,10 fir alle
Bemessungssituationen

Rek = As - fok
mit fc = charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Zementmortels nach
28 Tagen

v. = Teilsicherheitsbeiwert fiir den Zementmértel

= 1,50 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T
= 1,30 fir die Bemessungssituation BS-A

Die Bemessungswerte Rigq flir die einzelnen Pfahltypen kénnen fir die Bemessungs-
situationen BS-P und BS-T der Tabelle 8 entnommen werden.

Tabelle 8: Bemessungswerte Riq der Querschnittstragfahigkeit von Pfahlen mit innerer
Zementmortelverfillung entsprechend der Druckfestigkeitsklasse C20/25 und
C25/30 (Bemessungssituationen BS-P und BS-T)

duktiles ohne Mantelverpressung, mit nachtraglicher | mit Mantelverpressung,
Gusseisenrohr Zementmortelfillung Pfahineigung < 5° zur
TRM-Pfahl-Duktil | - Nytzungszeitraum Nutzungszeitraum Senkrechten™*
[mm] <50 Jahre* <100 Jahre**

C20/25 C25/30 C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
g 98x 6,0 450 kN 469 kN 406 kN 426 kN 582 kN 601 kN
g 98x 7,5 560 kN 578 kN 517 kN 535 kN 692 kN 710 kN
d118x 7,5 709 kN 737 kN 656 kN 684 kN 869 kN 896 kN
Jd118x 9,0 842 kN 868 kN 789 kN 815 kN 1.001 kN | 1.027 kN
2118 x 10,6 979 kN | 1.003 kN | 927 kN 951 kN 1.139kN | 1.163 kN
@d170x 7,5 1.134 kN | 1.197 kN | 1.068 kN | 1.121 kN | 1.365kN | 1.428 kN
@170x 9,0 1.335kN | 1.396 kN | 1.259 kN | 1.320 kN | 1.566 kN | 1.627 kN
@ 170x 10,6 1.545kN | 1.603 kN | 1.469 kN | 1.527 kN | 1.776 kN | 1.834 kN
@170x 13,0 1.851 kN | 1.906 kN | 1.775kN | 1.830 kN | 2.082kN | 2.137 kN

*  unter BerUcksichtigung einer Abrostung des AuRendurchmessers von 3 mm
** unter Berlcksichtigung einer Abrostung des Auf3endurchmessers von 4 mm

*** fir mantelverpresste Pfahle mit Neigungen von > 5°bis 30°gegenuber der Senkrechten gelten die
Bemessungswerte ohne Mantelverpressung des entsprechenden Nutzungszeitraumes

3.2.2.3 Stabilitatsnachweis

(1) In den gemaR DIN EN 1997-1 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054,
Abschnitt 7.8, definierten Fallen, ist der Stabilitdtsnachweis nach Theorie II. Ordnung
entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1994-1-1 in Verbindung DIN EN 1994-1-1/NA zu
fuhren. Bei diesem Nachweis ist eine ungewollte Ausmitte der Pfahlachse entsprechend
einem Krimmungsradius von 150 m zu bertcksichtigen.

Z7106050.20 1.34.25-14/18
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(2) Der vom duktilen Gusseisenrohr umschlossene Zementmortel darf berlicksichtigt
werden.

3.2.2.4 Nachweis der Querschnittstragfahigkeit fur Zugpfahle

(1) Es gilt Gleichung (3.3). Fur die Anwendung als Zugpfahl ist in das duktile Gusseisenrohr
ein Stahltragglied als Zugglied Uber die gesamte Pfahllange in den inneren Zementmortel
einzubinden. Fir die Ermittlung des Bemessungswertes der Querschnittstragfahigkeit Riq
des Verbundquerschnittes, sind neben den Querschnittsnachweisen der zugbeanspruchten
Komponenten Verbundnachweise der Langsschubtragfahigkeit in den mallgebenden
Verbundfugen zu fuhren.

(2) Die Querschnittstragfahigkeit des in das duktile Gusseisenrohr eingebundenen
Stahltraggliedes ist nach DIN EN 1993-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-1/NA nachzu-
weisen. Als Teilsicherheitsbeiwert . fir den Materialwiderstand des Stahltraggliedes ist fir
alle Bemessungssituationen yu = 1,15 zu verwenden.

(3) Die Querschnittstragfahigkeit des duktilen Gusseisenrohres ist, unter der Annahme einer
konstant Uber die Lange des Gusseisenrohres wirkenden Zugbeanspruchung, analog der
Querschnittstragfahigkeit des Stahltraggliedes nach DIN EN 1993-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA, nachzuweisen. Dabei sind als Materialkennwerte fipox = 320 N/mm?
und die reduzierte Querschnittsflache, ermittelt mit dem um 3 mm (< 50 Jahre) bzw. 4 mm
(<100 Jahre) verringerten AuRendurchmesser, anzusetzen. Als Teilsicherheitsbeiwert yu fur
den Materialwiderstand des duktilen Gusseisenrohres ist fur alle Bemessungssituationen
v = 1,10 zu verwenden.

(4) Fir den Nachweis der Ubertragungsléange in der Verbundfuge Stahltragglied/ innerer
Zementmortel ist der Bemessungswert der Verbundfestigkeit nach DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 8.4.2, in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA zu ermitteln. Hierbei ist fir n1 = 0,7
anzusetzen. Die erforderliche Ubertragungsléange (Verankerungslange) ist als Grundwert der
Verankerungslange nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.4.3, in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA zu ermitteln.

(5) In der Verbundfuge innerer Zementmortel/ duktiles Gusseisenrohr innen ist der Nachweis
der Langsschubtragfahigkeit zu fihren. Hierflir ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach-
zuweisen, dass der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls Eq den Bemes-
sungswert der Langsschubtragfahigkeit Ryi g nicht Gberschreitet.

Ed < Ryig (3.5)
Rvid =Tgjg*m*di*L (3.6)
Dabei ist:

di = Nenninnendurchmesser des duktilen Gusseisenrohres

L = Lange des Pfahls
mit

Trix = Grundwert der Verbundfestigkeit der Verbundfuge innerer Zement-
mortel/ duktiles Gusseisenrohr innen mit Tg; = 0,7 in N/mm?

Ymiy = Teilsicherheitsbeiwert

2,1 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T
1,8 fir die Bemessungssituation BS-A
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3.2.2.5 Nachweis der Langsschubtragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung und
duktiles Gusseisenrohr
(1) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen, dass der iber Mantelreibung zu
Ubertragende Anteil des Bemessungswertes der Beanspruchung Ey 4 den Bemessungswert
der Beanspruchbarkeit der Verbundfuge zwischen Gusseisenrohr und Mantelverpressung
Ry 4 nicht Gberschreitet.

EV,d < Rv,d (3.7)

Evo= £d «Ryq (3.8)
Ry

Dabei ist Eq der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls, Rq der aus der
aulleren Tragfahigkeit resultierende Bemessungswert der Beanspruchbarkeit des Pfahls
nach Abschnitt 3.2.1 und Rs 4 der Anteil des Bemessungswertes Ry, der Uber Mantelreibung
Ubertragen wird. Wenn bei kombinierter Lastabtragung tUber Spitzendruck und Mantelreibung
der Traganteil Rs 4 der Mantelreibung nicht angegeben werden kann, gilt Evg = Eq.

(2) Der Bemessungswert der Langsschubtragfahigkeit Rygq der inneren Fuge zwischen
Mantelverpressung und Gusseisenrohr darf nach Gleichung (3.9) ermittelt werden.

Rvd=1TrRd * T * d * Lef (3.9)
Dabei ist:
d = Nennaullendurchmesser des Gusseisenrohres

Leir = Effektive Lange des Pfahls ohne Beriicksichtigung der Muffenbereiche

Der Bemessungswert der Verbundfestigkeit trq der Fuge zwischen duktilen Gusseisenrohr
und Mantelverpressung darf nach Gleichung (3.10) bestimmt werden:

TRq = TRk + Uk * Oy (3.10)
T™M,v
Dabei ist:

TRk = Grundwert der Verbundfestigkeit mit trx = 0,32 in N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert

= 2,1 fir die Bemessungssituationen BS-P und BS-T

= 1,8 fur die Bemessungssituation BS-A

™,v

Mk = Reibungsbeiwert zwischen Gusseisenrohr und Mantelverpressung mit px =0,5

oy = unterer charakteristischer Wert fur den auf den Uber den Pfahlumfang
horizontal wirkenden Anpressdruck aus Erddruck und Verspannungswirkung
in N/mm?

Wenn keine genaueren Werte angegeben werden, darf fir on ein Wert von

oy = —M_ (3.11)
tan¢g

mit

¢ = Reibungswinkels des dranierten Bodens (effektiver Reibungswinkel)

v = Mantelreibung im Gebrauchszustand in der Fuge Zementmortel/Boden:
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Ty = M (3.12)

mit

charakteristischer Wert der Pfahlmantelreibung ermittelt aus Probe-
belastungen oder Erfahrungswerten gemafl DIN 1054, Zu 7.6.2.3.
bzw. Zu 7.6.3.3. an Pfahlen mit entsprechender Neigung gegenuber
der Senkrechten

¥se = Teilsicherheitsbeiwert flr den Gesamtpfahlwiderstand (Druck), bzw.
Mantelwiderstand (Zug) aus Probebelastungen gemafl DIN 1054,
Tabelle A 2.3 oder auf der Grundlage von Erfahrungswerten

angenommen werden.

3.3 Ausfiihrung
3.3.1 Allgemeines

(1) Far die Ausfihrung des TRM DUKTILRAMMPFAHLES gelten die Festlegungen der
DIN EN 12699 in Verbindung mit DIN EN 12699 Berichtigung 1 und DIN SPEC 18538,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Die fiir den Einbau vorgesehenen TRM DUKTILRAMMPFAHLE sind anhand der Ausfih-
rungsplanung und Lieferscheine auf Vollstandigkeit aller erforderlichen Komponenten durch
den Ausfuhrenden zu prufen.

(3) Die Ausfiihrung muss entsprechend der beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinter-
legten Verfahrensanweisung der Firma Tiroler Rohre GmbH erfolgen.

3.3.2 Ausfiihrende Firma

(1) Die Ausfihrung des TRM DUKTILRAMMPFAHLES darf nur unter verantwortlicher
technischer Leitung der Firma Tiroler Rohre GmbH erfolgen.

(2) Die Ausfiihrung des TRM DUKTILRAMMPFAHLES darf auch unter Verantwortung von
Unternehmen durchgefihrt werden, die eine und aktuelle Bescheinigung der
Tiroler Rohre GmbH vorlegen koénnen, dass sie von ihr umfassend in der Ausfiihrung des
TRM DUKTILRAMMPFAHLES geschult worden sind.

3.3.3 Rammarbeiten

(1) Jeder TRM DUKTILRAMMPFAHL muss mit einem Pfahlschuh entsprechend der Ausfiih-
rungsplanung versehen sein, siehe auch Anlage 4 bzw. 5. Die TRM DUKTILRAMMPFAHLE
sind wahrend des Einrammens auf Geradlinigkeit zu kontrollieren, Abweichungen von der
Soll-Neigung sollen +/- 3° nicht Uberschreiten. Wahrend des Rammens wird die Rammzeit
pro Langeneinheit protokolliert und damit der Rammwiderstand festgehalten.

(2) Damit die TRM DUKTILRAMMPFAHLE beim Einrammen nicht beschadigt werden, kann
es erforderlich sein, die Rammarbeiten vor dem Erreichen der Mindesteinbindeldngen abzu-
brechen. Fir diese TRM DUKTILRAMMPFAHLE Pféhle ist die duRere Tragfahigkeit durch
zuséatzliche Probebelastungen nachzuweisen, bei reinen Aufstandspfahlen ist dieser Nach-
weis nicht erforderlich.

(3) Das Innere der TRM DUKTILRAMMPFAHLE ist wahrend (Ausfiihrung mit Mantel-
verpressung, siehe auch Abschnitt 3.3.4) oder nach dem Einbringen in den Boden
(Ausfihrung ohne Mantelverpressung) mit Zementmdrtel entsprechend der Ausflihrungs-
planung zu fullen. Fir den Nachweis der Druckfestigkeit des Zementmodrtels ist eine Serie
von 3 Proben je 100 m® herzustellen und gemalR DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2 zu prifen.

™M,k
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3.34 Mantelverpressung

(1) Der Zementmdrtel entsprechend der Ausfilhrungsplanung ist kontinuierlich wahrend des
Rammens, Uber ein Schlagstiick mit Verpresseinheit am oberen Ende des jeweiligen
duktilen Gusseisenrohres, in den vom Pfahlschuh verdrangten Ringraum einzufiillen. Fir die
Mantelverpressung sind die Pfahlschuhe Typ V1 oder Typ V2 entsprechend der Ausfiih-
rungsplanung anzuwenden.

(2) Der Zementmdrtel wird innerhalb der duktilen Gusseisenrohre zum Pfahlschuh und Uber
diesem gleichmaRig in den verdrangten Ringraum geleitet. Der Suspensionsspiegel im
Ringraum darf nicht tiefer als 0,5 m unter Gelande absinken. Bei der Herstellung ist darauf
zu achten, dass wahrend des Rammens immer Zementmortel an der Planumsoberflache
austritt. Die erforderliche Zementmortelmenge muss durch eine ausreichende Pumpen-
leistung in Abhangigkeit von der Rammzeit pro Pfahllange sichergestellt sein.

(3) Aufgrund herstellbedingter Zementmértelverluste muss der tatsdchliche Verbrauch an
Zementmortel groRer als der theoretisch erforderliche sein, der Zementmortelverbrauch ist
fur jeden Pfahl zu protokollieren. Die Verluste an Zementmortel sind zu protokollieren und
zahlenmaRig abzuschatzen.

3.3.5 Pfahlkopf

(1) Jeder TRM DUKTILRAMMPFAHL muss mit einer Pfahlkopfplatte entsprechend der
Ausfihrungsplanung versehen sein, siehe auch Anlage 3. Die Pfahlkopfplatte ist konstruktiv
mit den duktilen Gusseisenrohr zu verbinden, wobei der Abschluss plan und zentriert sein
muss. Zur Gewahrleistung einer kraftschlissigen Krafteinleitung, ist ein ggf. vorhandener
Hohlraum zwischen Zementmortel im duktilen Gusseisenrohr sowie einer vorhandenen
Mantelverpressung und Pfahlkopfplatte durch Zementmoértel zu verfillen.

(2) Entsprechend der Ausflihrungsplanung kann bei der Anwendung der Pfahlkopfplatte
Typ C die Anordnung eines Kippschutzes erforderlich sein, der von unten in die Pfahlkopf-
platte einzusetzen ist. Die so vorbereitete Pfahlkopfplatte ist auf das obere Pfahlrohrende
zentrisch in den frischen Zementmortel anzuordnen, siehe auch Anlage 3, Seite 2 von 2.

3.3.6 Stahltragglied fiir Zug- und Wechsellastpfahle

(1) Die fur den Einbau vorgesehenen Stahltragglieder sind bodenfrei zu lagern, Verun-
reinigungen und Verschmutzungen sind auszuschlieien bzw. vor dem Einbau vollstandig zu
entfernen.

(2) Entsprechend der Ausfuhrungsplanung sind die anzuwendenden Stahltragglieder vorzu-
bereiten. Sind Kopplungen erforderlich, so sind diese als gekonterte Muffenverbindungen
entsprechend der Ausflihrungsplanung auszuflhren. Als Abstandhalter sind Federkorb-
distanzhalter gemaR den Vorgaben der Ausfiihrungsplanung verschiebungssicher vor dem
Einbau anzuordnen. Im Ubergangsbereich des Stahltraggliedes zum Fundamentkdrper am
Pfahlkopf, ist ein Kunststoffripprohr entsprechend den Vorgaben der Ausfiihrungsplanung
anzuordnen, siehe auch Anlage 2.

(3) Der Einbau des Stahltraggliedes muss unmittelbar nach der Pfahlherstellung in den
frischen Zementmortel innerhalb der duktilen Gusseisenrohre erfolgen. Hierbei wird das
vorbereitete Stahltragglied mittels Hebezeug angehoben und zentrisch lber die gesamte
Pfahllange in die duktilen Gusseisenrohre eingelassen. Am Pfahlkopf ist im Ubergangs-
bereich zum Fundamentkoérper die Verfillung des Ringraumes zwischen Stahltragglied und
Kunststoffripprohr mit Zementmoértel zu gewahrleisten.
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(4) Das Setzen der Pfahlkopfplatte muss unmittelbar nach Einbau der Stahltragglieder in die
duktilen Gusseisenrohre erfolgen. Die Pfahlkopfplatte muss plan und zentriert aufliegen und
die Durchfihrung des Stahltraggliedes mit Kunststoffripprohr, ber den zentrischen Durch-
lass der Pfahlkopfplatte hindernisfrei in den Fundamentkdrper gewahrleisten. Oberhalb der
Pfahlkopfplatte ist die Verfillung des Ringraumes zwischen Stahltragglied und Kunststoff-
ripprohr mit Zementmortel zu gewahrleisten.

3.3.7 Ubereinstimmungserklirung der Ausfiihrung

(1) Von der ausfuhrenden Firma ist zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemal §§ 16a Abs. 5 in
Verbindung mit 21 Abs. 2 MBO? abzugeben.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Bescheidnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiihrung

— Name und Sitz der ausfihrenden Firma

— Bestatigung Uber die Ausfiihrung entsprechend den Planungsunterlagen
— Dokumentation der Ausgangsstoffe, Lieferscheine und der Ausflihrung
— Art der Kontrollen oder Prifungen

— Datum der Kontrolle bzw. Priifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fiir die Kontrollen und Priifungen Verantwortlichen

(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehodrde auf Verlangen vorzuzeigen.

Normenverzeichnis

DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN EN 545:2011-09 Rohre, Formstlicke, Zubehorteile aus duktilem Gusseisen und

ihre Verbindungen fir Wasserleitungen - Anforderungen und
Prifverfahren; Deutsche Fassung EN 545:2010

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konfor-
mitat — Anwendungsregeln zu DIN EN206-1

DIN 1054:2021-04 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd und Grundbau —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

2 Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauminister-
konferenz vom 25.09.2020
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DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1993-1-1:2010-12

DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1994-1-1:2010-12

DIN EN 1994-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1997-1:2009-09

DIN EN 1997-1/NA:2010-12

DIN EN 10204:2005-01

EN 12620:2002+A1:2008

DIN EN 12699:2001-05

Z7106050.20
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Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Anderung A1

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-
1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtrag-
werken aus Stahl und Beton — Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Anwendungsregeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1994-1-1:2004 + AC:2009

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken
aus Stahl und Beton — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Anwendungsregeln fiir den Hochbau

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung
EN 1997-1:2004 + AC:2009

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; —
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Gesteinskérnungen fir Beton; (in Deutschland umgesetzt
durch DIN EN 12620:2008-07)

Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau)
— Verdrangungspfahle — Deutsche Fassung EN 12699:2000
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DIN EN 12699 Ber. 1:2010-11 Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau)
— Verdrangungspfahle — Deutsche Fassung EN 12699:2000,
Berichtigung zu DIN EN 12699:2001-05

DIN SPEC 18538:2012-02 Ergadnzende  Festlegungen zu  DIN EN 12699:2001-05,
Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau)
— Verdrangungspfahle

DIN 50929-3:2018-03 Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit

metallener Werkstoffe bei auRerer Korrosionsbelastung —
Teil 3: Rohrleitungen und Bauteile in Bdden und Wassern

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin Jendryschik
Z106050.20
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Schnitt A-A

MIT MANTELVERPRESSUNG

Aufgehende Konstruktion

Pfahlkopfplatte
Einbindung Kopfplatte in
aufgehende Konstruktion
je nach statischer
Erfordernis
Betondeckung 220mm

(rohreigene) Muffe

Gusseisenrohr

Zementmortel aulRen
C20/25 oder hdher
Mindestdicke 20mm

Zementmortel innen
C20/25 oder hdher

Pfahlschuh unverpresst
Typ U1 und U2 (Anlage 4)

Pfahlschuh verpresst
Typ V1 und V2 (Anlage 5)

Pfahlkopfplatte
Typ A, Boder C
(Anlage 3)

Betondeckung =20mm

OHNE MANTELVERPRESSUNG

220mm
Ak

220mm >
_zoﬁq
[
R
[
+©

Schnitt A-A

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Druckpfahl — mit und ohne Mantelverpressung

Anlage 1

726748.22
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=
kel
cs
é"é r ————— T T _; Verankerung Stahltragglied
3 O
T X Pfahlkopfplatte ) .
% = - | Eodd Einbindung in aufgehende 1. End-/ Plattenverankerung geméan Bescheid
© o = | Ak A" Konstruktion je nach Z-1.5-76, Z-1.5-149 oder Z-1.5-174
g Ext | \ . | \_ . W statischer Erfordnis 2. Verankerung durch Verbund gemaR Bescheid
h% 2 EI | ’ E B J Betondeckung 220mm fiir Betonstabstahl B500B mit Gewinderippen
5 IR __
o oo g IR Pfahlhalsverstarkung  Pfahlhalsverstarkung Stahltragglied
< A IR Kunstoffripprohr mit dem Innendurchmesser @ dg;
v E E und AuRendurchmesser @ d;, geméan Tabelle 1
— ) , : Tabelle 1: Kunstoffripprohr
) A d Stahltragglied [mm] | 20| 25| 28 | 32 | 40 | 50
— ﬁ Al dgi [mm] >35 | 239 | 241 | 246 | 255 | 266
A dra [Mmm] <50 | 50 | <50 | <56 | <65 | <79
v E A1 t; [mm] 150|150 ( 150 | 150 | 200 | 200
. - L t; [mm] 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
SR
‘s» (rohreigene) Muffe Tabelle 2: Federkorbdistanzhalter
- H [ d Stahltragglied [mm] 20 25 28 32 40 50
g ~ i Tvo o8 2x2 | 32x2 | 32x2
& v ) P (80/125) | (80/125) | (80/125)
L-Cu 2 g Stahltragglied o118 dxs 32x2 | 32x2 | 32x2 | 40x3 | 50x3
o = © ve (minD/maxD) | (80/125) | (80/125) | (80/125) |(100/190) |(100/210)
x 2 Gusseisenrohr
% e@ Tvp 170 [mm] 40x 3 40x 3 40x 3 40x 3 50x 3 63x3
z< e (1007190) |(100/190) | (100/190) | (100/190) | {100/210) |(125/220)
=
©
o g D ist durch Stauchen der Federkorbdistanzhalter an den
E ‘;: Rohrinnendurchmesser des duktilen Gussrohres
o anzupassen
)
vi
2
~ Federkorbdistanzhalter =
Zementmartel auen
C20/25 oder hoher
Zementmortel innen
5 C20/25 oder hoher
i
Pfahlschuh verpresst
Typ V1 oder V2 (Anlage 5)
Betondeckung 220mm
Kunstoffripprohr
Stahltragglied Ringraum Kunstoffripprohr /
. Stahltragglied = 5mm
Gusseisenrohr
L Pfahlkopfplatte o
Zementmortel innen Typ A oder C (Anlage 3)
Zementmortel auBen Stahitragglied o i
Schnitt B-B Schnitt A-A
TRM DUKTILRAMMPFAHL
Anlage 2

Zugpfahl und Wechsellastpfahl (Zug-Druckpfahl)

726748.22
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DIBt

N7}

)

7
7
7
2
2
2
Z
Z

Pfahlkopf, Typ A \g\%\\l\\g
(1)  Pfahlkopfplatte %
Typ A
Abmessungen:
siehe Tabelle
(2) Gusseisenrohr

Q.

Z

N

R

ANRNNRNEEEERER RN

T 11
i
%”//
o
—J

Pfahlkopf, Typ B

®

a

alle MaBe in mm

O,
l
1
—lel—

Pfahlkopfplatten fir TRM Duktilrammpfahl

Pfahlkopfplatten Typ A, GJS 500-7

Pfahltyp( @ | b | ¢* | d*
Typ 98 | 170 | 50 | 20 | 30
Typ 118|200 | 60 | 25*| 55°*
Typ 170|250 | 80 | 30*| 60

*Bei den dukfilen Gusseisenrohren 118x7,5, 170x7,5 und
170x9,0 darf die Plattendicke ¢ um je Smm abgemindert
werden. Damit ergibt sich auch eine Abminderung von d

um je dmm.

Pfahlkopfplatte
Typ B

Abmessungen:
siehe Tabelle

Dorn, BS0O0A

920, L = 30cm
Ptahlkopfplatten Typ B,
Pfahltyp @ | b | ¢*
Typ 98 | 170 | 30 | 30
Typ 118200 | 30 | 35
Typ 170|250 | 30 | 40°

*Bei den dukfilen Gusseiseinrohren 118x7,5, 170x7,5 und
170x9,0 darf die Plattendicke ¢ um je Smm abgemindert
werden.

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Pfahlkopfplatte Typ A, Typ B

Anlage 3
Seite 1 von 2
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Pfahlkopfplatten fur TRM Duktilrammpfahl, GJS 500-7/

72

<
RO

R R A A A R AN RN AR AR NRNN AN

Ptahlkopf, Typ C

(1) Pfahlkopfplatte
Typ C

Abmessungen:
siehe Tabelle

(2) Gusseisenrohr
— e |—

c

T Pfahlkopfplatten Typ C, GJS 500-7
VA K
= opfplatte Typ C a b C d e

}
3 i Oktagon 220" 220 67 | 23 | 62 | 48

Oktagon 2752 275| 67 | 25 | 70 | 50
N Oktagon 330 330 | 67 |27,5| 70 | 55

| q | 0 Gegignet fir Pranityp Typ 118

) Geeignet fiir Pfahltyp Typ 118 und Typ 170

(3) Kippschutz fiir Druckpféhle, Pfahltyp Typ 118
Material: Stahl DCO1 (1.0330)

Z

]
=N

ANNNNNNN NN

LSO*LSSI

alle MaBe in mm

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Anlage 3

Pfahlkopfplatte Typ C Seite 2 von 2
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fur

Pfahlschuhe unverpresst fur TRM Duktilrammpfahl,
GJS 500-7

Pfahlschuh, Typ U1
(1) Pfahlschuh unverpresst flach

(2) Gusseisenrohr

Pfahltyp a [mm]
Typ 98 97
Typ 118 117
Typ 170 169

é
’
%
’
z
z
z
?
7z

N

Pfahlschuh, Typ U2
@ Pfahlschuh unverpresst mit Spitze

(2) Gusseisenrohr

Pfahltyp a [mm]
Typ 118 117
Typ 170 169

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Pfahlschuhe Typ U1, Typ U2 (unverpresst)

Anlage 4
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Pfahlschuhe verpresst fur TRM Duktilrammpfahl,
GJS 500-7

Pfahlschuh, Typ V1
(1) Pfahlschuh verpresst konisch

(2) Gusseisenrohr

ANANNNENNNNNR AN NN NN AN NNANN

& a [mm
| 4 Pfahltyp Lrm]
180 | 220 | 270 | 320 | 370
Typ 98 X
Typ 118 X X X X
Typ 170
N yp X X X

Pfahlschuh, Typ V2
(1) Pfahlschuh verpresst flach

(2) Gusseisenrohr

Pfahltyp a [mm]
220 270
o Typ 118 X
Typ 170 X

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Anlage 5
Pfahlschuhe Typ V1, Typ V2 (verpresst)
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Kupplungshulsen fur TRM Duktfilrammpfahl, GJS 500-7

(1) Kupplungshiilse

R NN N =S
o o —_ -» + - - —1
—{ |t

— <I_~

i N N
8 | a
b

Pfahltyp a b C d e f
Typ 98 105 | 210 | 132 | 104 | 80 | 10
Typ 118 130 | 260 | 160 | 123 | 100 20
Typ 170 155 | 310 | 220 [176,5| 150 | 20

alle MaBe in mm

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Kupplungshilsen

Anlage 6
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Tabelle 1.1: Materialkennwerte des duktilen Gusseisens

Materialkennwert Nachweismethode Leistung/Wert

Zugfestigkeit EN 545, Abschnitt 6.3 > 450 N/mm?

Bruchdehnung EN 545, Abschnitt 6.3 210 %

Brinellharte EN 545, Abschnitt 6.4 <230 HB

0,2 %-Dehngrenze (Rpo.2) EN 545, Abschnitt 6.3, und | = 320 N/mm?
EN ISO 6892-1

Kerbschlagarbeit nach
Charpy (V-Kerb) bei einer EN ISO 148-1 >210J
Temperatur von - 20 °C

Chemische Zusammenset-

zung

Kohlenstoff (C) 33-38%
Silizium (Si) Richtanalyse/Spektral- 21-26%
Mangan (Mn) analyse <0,5%
Phosphor (P) <0,1%
Schwefel (S) <0,01 %
Magnesium (Mg) 0,03 -0,05 %"

Y Der Gehalt an Magnesium (Mg) bezieht sich ausschlieRlich auf den Gehalt im erstarrten Zu-
stand des duktilen Gusseisens.

Gemal den in Tabelle 1.1 angegebenen nachgewiesenen Werten kénnen die in Tabelle 1.2
angefuhrten Werte fir weitere Berechnungen herangezogen werden.

Tabelle 1.2
Materialkennwert Leistung/Wert
Druckfestigkeit 700 N/mm?
Elastizitdtsmodul 164 000 — 176 000 N/mm?
Dichte 7050 kg/m?

TRM DUKTILRAMMPFAHL

Anlage 7
Materialeigenschaften TRM-Pfahl-Duktil gemaf ETA-07/0169, Anhang 1 (Auszug)
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Table 2.1: Abmessungen des Pfahlrohres und Maftoleranzen
Typ 98" Typ 118" Typ 170"
MUFFE
Innendurchmesser A [mm] 104 + 2,0/-1,0 118,5 + 2,0/-1,0 171,5+ 2,0/-1,0
AuRendurchmesser B [mm] 132+1,6 2162 2220
Konus (optional) - 1:10-1:18 1:12-1:18
Konuslénge C [mm] - 185+1,0 215+£1,0
PFAHLROHRSCHAFT
Auflendurchmesser E [mm] 98 +1,5/-1,0 118 +1,5/-1,0 170 +2,5/-1,0
Wanddicke S [mm] 6-0,8 7,5-0,8 75-08
75-0,8 9,0-0,8 9,0-0,8
- 10,6 - 0,8 10,6 -0,8
- - 13,0-0,8
Pfahirohriange D [mm] 5020 + 100 5000 + 100 5000 £ 100
Geradheit gemal EN 545, 4.2.4:| gemal EN 545, 4,2 4: gemal EN 545, 4,2 4:
<0,125 % 0,125 % <0,125 %
der Pfahlrohrlange der Pfahlrohrlange der Pfahirohrlange
SPITZENDE
Konus (optional) - 1:10-1:18 1:12-1:18
AuRendurchmesser E [mm] 98 +1,5/-1,0 118 +1,5/-1,0 170 + 2,5/-1,0
Konuslange F [mm] - 110 - 20,0 150 — 20,0
1) Typ 98, Typ 118, Typ 170 — siehe Abschnitt 1
TRM DUKTILRAMMPFAHL
Anlage 8

Abmessungen und Toleranzen TRM-Pfahl-Duktil gemafR ETA-07/0169, Anhang 2 (Auszug)
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